PROGRAM FUNKCJONALNO — U ZYTKOWY

I.  Nazwa zamOwienia:

» Opracowanie dokumentacji projektowej oraz wykonanie instalacji Centralnego
Systemu Zarzgdzania i Nadzoru — BUILDING MANAGEMENT SYSTEM (BMS) w
Instytucie Kultury Fizycznej PWSZ w Nowym Sgczu. ,,

ll. Adres obiektu.

33 — 300 Nowy Sacz ul. Kosciuszki 2 — budynek nr 2 — istniejgcy budynek
administracyjno - sportowy

lll. Nazwa i adres zamawiaj gcego:

Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa W Nowym Sgczu 33 — 300 Nowy Sacz ul.
Staszica 1

IV. Nazwy i kody ze Wspdlnego Stownika Zaméwie A:

V. Imie i nazwisko osoby opracowuj acej program:
Zbigniew Gorgosz
VI. Spis zawarto sci programu funkcjonalno-u  zytkowego:

1. Wykonaé¢, uruchomié¢ instalacje BMS wraz z niezbednym
oprogramowaniem, oraz dokumentacjg powykonawczg

2. System BMS musi zosta¢ wykonany w oparciu o technologie i urzagdzenia
zastosowane w istniejgcych obiektach: budynek dydaktyki, hala sportowa basen,
zaplecze sportowe, istniejgca hala sportowa oraz podtgczony i wizualizowany na
istniejgcej stacji operatorskie;j.

1. Opis ogolny przedmiotu zamowienia:

Przedmiotem zamdéwienia jest opracowanie dokumentaciji projektowej
i wykonanie Centralnego Systemu Zarzadzania i Nadzoru — BUILDING
MANAGEMENT SYSTEM (BMS) w Instytucie Kultury Fizycznej PWSZ w Nowym
Saczu.
Zakres zamoOwienia obejmuje nastepujace elementy:
- opracowanie dokumentaciji projektowej w zakresie koniecznym do wykonania
zadania,
- wykonanie i uruchomienie instalacji BMS wraz z niezbednym oprogramowaniem,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej.
Przed realizacjg robot projekty winny by¢ zatwierdzone przez Zamawiajgcego.
Zakres rob6t obejmuje wykonanie instalacji BMS dla obiektu:
- Budynek nr 2 - istniejgcy budynek administracyjno - sportowy
Niniejsze opracowanie obejmuje wymagania jakie musi spetnia¢ wykonawca robot w
zakresie prac projektowych, wykonawstwa rob6t. Wykonawca instalacji BMS
wyposazy jg w niezbedne klucze licencyjne oraz dokona w porozumieniu z
administratorem sieci, wszystkich niezbednych prac konfiguracyjnych w zakresie
sieci LAN, WEB.

2. Wymagania Zamawiaj gcego w stosunku do przedmiotu zamowienia.
SYSTEM AUTOMATYKI I STEROWANIA

System automatyki i sterowania obiektem nalezy wykona¢é w oparciu o
swobodnie programowalne sterowniki cyfrowe DDC (Direct Digital Control-
Bezposrednie Sterowanie Cyfrowe), dedykowane do zastosowan w budynkach.



System automatyki powinien by¢ zbudowany w oparciu o sterowniki
mikroprocesorowe zapewniajgce wykorzystanie standardowego zgodnego z normami
ISO 16484-5 protokotu komunikacyjnego. Sterowniki muszg posiadaé mozliwosé
poditgczania rdéznej aparatury kontrolno pomiarowej i urzadzen wykonawczych.
Ponadto w skfad systemu wchodzi oprogramowanie stacji roboczych i sterownikow
oraz inne materiaty i elementy niezbedne do wiasciwej pracy catej instalacji.

System automatyki ma posiadac otwartg architekture i wykorzystywac otwarty
zgodny z normami ISO 16484-5 standard komunikacji BACnet. W komunikacji
miedzy poszczegolnymi elementami systemu takimi jak stacje robocze, sterowniki i
urzadzenia techniczne (np. chillery) nalezy stosowac¢ protokot komunikacyjny
BACnet. Zaleca sie aby urzadzenia podiaczane do magistrali BACnet posiadaty
certyfikat BTL. Dopuszcza sie mozliwos¢ uzywania urzgdzeh zgodnych ze
standardem BACnet nie posiadajacych certyfikatu BTL.

CENTRALNY SYSTEM ZARZ ADZANIA | NADZORU

(BMS — BUILDING MANAGEMENT SYSTEM)

Zarzadzanie instalacjami technicznymi w budynku oraz wszystkimi
urzadzeniami realizujgcymi funkcje sterowania i automatycznej regulacji odbywac sie
bedzie za pomocg Stacji Operatorskiej.

Komunikacja miedzy stacjg roboczg a sterownikami systemowymi (Building

Controller) powinna odbywac sie poprzez sie¢ Ethernet natomiast komunikacja ze

sterownikami aplikacyjnymi (Application Controller) poprzez RS-485 z protokotem

BACnet MS/TP.

- Wszystkie zastosowane sterowniki muszg posiada¢ mozliwosé bezposredniej
komunikacji z siecig BACnet. Zaleca sie aby wszystkie typy zastosowanych
sterownikOw posiadaly certyfikat BTL. Dopuszcza sie réwniez stosowanie
urzadzen zgodnych ze standardem BACnet, a nie posiadajgcych certyfikatu BTL.

- Kazdy sterownik systemowy ma by¢ wyposazony w port komunikacyjny.

— Kazdy sterownik zastosowany w systemie powinien posiada¢ mechanizm
dziedziczenia adresow (DNA).

— System operacyjne sterownika, program aplikacyjny i dane majg byc¢
przechowywane w nie ulotnej zapisywalnej pamieci FLASH EPROM.

— Sterowniki i ewentualnie dodatkowe moduty wejs¢/wyjs$¢ majg mie¢ mozliwosé
swobodnego rozmieszczenia ich na obiekcie w celu optymalizacji sterowania i
okablowania. System ma mie¢ mozliwos¢ pozniejszej swobodnej rozbudowy
o kolejne elementy i funkcje.

- Kazdy ze sterownikbw ma obejmowaé wszystkie punkty wejscia/wyjscia
niezbedne do realizacji przewidzianej dla niego aplikacji, plus ewentualnie
punkty zapasowe zgodnie z zalgczong specyfikacjg szczegotowa. Sterowniki i
dodatkowe moduty wejsc/wyjs¢é majg by¢ skonfigurowane w taki sposob, aby
wszystkie wejscia i wyjscia przynalezne do jednej instalacji, a takze caly
algorytm sterowania znajdowaty sie w jednej jednostce (jednym sterowniku),
co zapewni niezalezng od sieci, oddzielng zamknietg petle bezposrednigj
regulacji cyfrowej. Parametry elektryczne i wyskalowanie wejS¢ muszg
odpowiada¢ parametrom sygnatdw wyjsciowych zastosowanych czujnikéw,
przetwornikéw, sygnalizatoréw, impulsatoréw itp. Sterowniki powinny byc¢
wyposazone w wyjscia uniwersalne (do wyboru programowo analogowe lub
binarne). Wyjscia analogowe muszg posiada¢ rozdzielczos¢ co najmniej
jednego procenta zakresu pracy sterowanego urzadzenia. Sterowniki powinny
posiada¢ wejscia uniwersalne. Wejscia sterownikdw powinny umozliwiac
zdefiniowanie dowolnej charakterystyki rezystancyjnej, napieciowej Ilub
pradowej w zakresie sygnatéw standardowych oraz wejscia typu binarnego.



— Aplikacja sterownika powinna zawiera¢ swobodnie definiowane zaleznosci
programowe. System ma umozliwia¢ zatadowanie programow aplikacyjnych i
konfiguracji sieciowej do sterownikbw poprzez sie¢ komunikacyjng ze
stanowiska centralnego nadzoru on-line bez przerywania pracy sterowanej
instalacji w celu zmniejszenia czasochtonnosci oraz ufatwienia serwisowania
instalacji.

— Sterowniki majg by¢é zaprogramowane do bezposredniego sterowania
cyfrowego (DDC) instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, zarzadzania
energig itp. z zapewnieniem wzajemnej komunikacji typu peer-to-peer z innymi
sterownikami. Kazdy z systemowych sterownikdw musi posiada¢ wiasny zegar
czasu rzeczywistego z podtrzymaniem zasilania. Czas kazdego sterownika w
sieci ma by¢ zsynchronizowany systemowo.

WYMAGANIA OGOLNE

Przewiduje sie nastepujgce i funkcje instalacji monitoringu energetycznego:
- monitorowanie statuséw zatgczen i stanéw alarmowych wytacznikdéw gtownych
i poszczegOllnych obwodow w RNN,
- monitorowanie statusow SZR,
- prezentowanie wszystkich monitorowanych sygnatéw na stacji operatorskiej

BMS.
Przewiduje sie nastepujace ukiady regulacji i funkcje automatyki sterowania
strefowego:
- optymalne uruchamianie i wylgczanie systemu (sterowanie reczne, zdalne,
czasowe)

- monitorowanie temperatury powietrza nawiewanego do strefy klimatyzacji

- regulacja temperatury poprzez sterowanie zaworami

- sterowanie predkoscig obrotowg wentylatorow klimakonwektoréw (3 biegi)

- alarmy zbyt duzych uchybow temperatur

- alarmy awarii pracy wentylatoréw i klimatyzacji (opcjonalnie dla ukfadéw z
klimakonwektorem)

- rejestracja czasOw pracy oraz danych technologicznych

- prezentowanie wszystkich monitorowanych sygnatéw na stacji operatorskiej
BMS.

WYMAGANIA DOT FUNKCJONALNO SCI STACJI OPERATORSKIEJ BMS

- prezentacja stanu systemow niskonapieciowych, na rzutach architektonicznych:
-CCTV
- SSWIN
- Centrale wentylacyjne, klimakonwektory, FanCoil, klimatyzacje

Montaz urzadzen.

Wszystkie prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami oraz instrukcjami DTR urzadzen.
Elementy systemu nalezy instalowa¢ w pomieszczeniach technicznych.

Zasilanie systemu

Zasilanie podstawowe.

Zasilanie (230VAC) wszystkich urzadzen systemu (moduty) doprowadzi¢ z lokalnych
rozdzielni elektrycznych systeméw bezpieczenhstwa.



Zasilanie awaryjne.
Wszystkie modulty BMS majg posiadac zasilanie awaryjne.

Okablowanie systemu

Nalezy zastosowac typy przewodow:

- YTDY 6x0,5 lub inny o podobnych wiasnosciach elektrycznych do
poditgczenia czujek systemu BMS,

- Kabel FTP / lub inny o podobnych wiasnosciach elektrycznych jako
magistrala systemowa (prowadzona wewnatrz budynku),

- YDYzo 3x1.5 lub inny o podobnych wiasnosciach elektrycznych do zasilenia
zasilaczy centrali i modutéw (230VAC).Wszystkie zastosowane kable i przewody
muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty.

- Wszystkie kable i przewody muszg by¢ wykonane w technologii
bezhalogenowej oraz posiadac stosowne certyfikaty.

Prowadzenie okablowania

- Wszystkie instalacje systemu prowadzi¢ w przestrzeniach nad sufitami
podwieszanymi.

- W pomieszczeniach, gdzie nie ma zainstalowanych sufitbw podwieszanych
instalacje poziome prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych.

- Zejscia do urzadzeh w pomieszczeniach prowadzi¢ w przestrzeni wewnatrz
Scian z piyt gipsowych, ewentualnie pod tynkiem w rurkach. Dopuszcza sie
stosowanie zamienne rury karbowanej gietkie;.

- W miejscach gdzie nie jest mozliwe prowadzenie okablowania pod tynkiem
uktadac je w korytku plastikowym w kolorze biatym, po stronie chronione;j.

- Gtowne ciggi kablowe pionowe oraz przebicia przez stropy prowadzi¢ w
szachtach teletechnicznych, wykorzystujgc drabinki kablowe.

- W przypadku koniecznosci zmiany prowadzenia toréw kablowych dopuszcza
sie odstepstwa od wskazan Inwestora.

- Nalezy zachowac¢ dopuszczalne odlegtosci zblizen i skrzyzowan z innymi
instalacjami zgodnie z BN-84/8984/-10.

- Instalacje systemowg przechodzaca przez przegrody ppoz. uszczelni¢ masag
uszczelniajgcg ppoz. Prace te wykonywac, gdy sama instalacja jest juz ukonczona.
Uszczelnienie wykonac¢ zgodnie z polskimi normami, stosownymi przepisami i
instrukcjami.

Dokumentacja powykonawcza.
Po zakonczeniu prac instalacyjnych wykonawca przedstawi dokumentacje
podwykonawcza.

Konserwacja systemu.

- Zachowanie sprawnosci systemu (oraz warunkéw gwarancji) wymaga
przeprowadzenia okresowych czynnosci konserwacyjnych oraz sprawdzenia
funkcjonalnego dziatania catego systemu.

- Konserwacja systemu musi by¢ przeprowadzana przez podmiot autoryzowany
przez gwaranta.

- Konserwacja systemu w petnym zakresie musi by¢ przeprowadzana w
okresach nie dtuzszych niz 6 miesiecy.

- Protokot z czynnosci konserwacyjnych zawrze¢ w ksigzce przegladow
okresowych prowadzonych przez Inwestora.



Rozbudowa systemu.

Nalezy przewidzie¢ rozbudowe systemu.

Wszelkie zmiany i rozbudowy w systemie majg by¢ poprzedzone projektem
wykonawczym sporzgdzonym przez osobe o odpowiednich uprawnieniach.

Gwarancja.

Wykonawca instalacji BMS, CCTV, SSWIN po otrzymaniu niezbednych kodéw oraz
haset dostepu do istniejgcej czesci instalacji automatycznie przejmie na siebie
odpowiedzialnos¢ oraz gwarancje na poprawne oprogramowanie catego systemu.
Wykonawca instalacji udzieli 36 miesiecy gwarancji na catg wykonana instalacje.
Wykonawca przedstawi i podpisze stosowng umowe konserwacji w terminie 6
miesiecy od daty odbioru korncowego instalacji.

Informacje uzupetniaj ace:

W ofercie Wykonawca winien przedstawi¢ dane techniczne oraz wskazac
producentdw wyposazenia oraz typ urzgdzen. Wszystkie urzadzenia powinny zostac
zainstalowane zgodnie z DTR.

Przepisy prawne zwi gzane z przygotowaniem dokumentacji projektowe]

i wykonaniem robot :
Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dokumentacje zgodnie z przepisami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych /Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z péz. zm./



