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Zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

(Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 11.07.2003r. z p6zniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 16.04.2004r. o zmianie ustawy - Prawo Budowlane).
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URZAD WOJEWODZK)

w NOWYM SACZU
- } -

Nr GPA-7342- 54/96 Nowy Sacz,dnia?d -04-1997r.

DECYZJA
o nadaniu uprawnien budowlanych

Na podstawie art.13 ust.1 pkt 1, art.14 ust.1 pkt 5, ust.3 pkt 3 i art. 87 ust 1 pkt 2 Ustawy 2
dnia 7 lipca 1994 r Prawo budowlane (Dz U.Nr 89, poz414) § 3 ust.1, § 9 ust. 1 Rozporzgdzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz U. z 1995 r Nr 8, poz 38) oraz art. 104 ustawy z dnia
14 czerwca 1960 r Kodeks postepowania administracyjnego (Tekst jednolity: DzU. z 1980r Nr 9,
poz.26 z pén. zmianami) -

nadajeg

Pamu Zygmuntowi PAWLAKOWI
posiadajacemu tytul: magistra inZyniera elekiryka

urodzonemu dnia 28 marca 1963 r.

uprawnienia budowlaie
do projektowania bez ogranmiczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,

instalacjl 1 urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Od decyzji nieniejszej stuzy stronie odwotanie do Giéwnego Inspektora Nadzoru Budowlenego,

ktére za moim posrednictwem mozna wnies¢ ig czternastu dni od dnia doreczenia decyzji.

Otrzymuja: ( N
1. Pan Zygmunt Pawlak .

2. Giéwny Inspektor Nadzoru Budowl
UlKrucza 38/42
00 - 926 Warszawa

3.a/a
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Zaswiadczenie

O UM wa refikan ity m:

MAF-PH1-NBY-3xA *

Fan Zygmunt Pawlak o numerze ewidencyjmym MAPAE/1556/01

adres zamieszkania ul. B. Prusa 127 g, 33-330 Nowy S3cz

jest catonkiem Matopolskie] Okregowef Izby Inzynier dw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilne].

Niniejsze zatwiadczenie jest waine do dnia 2014-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznyim podpisem elektronicznym
weryfikowanyem priy pomooy wainego kwalifikowanego certyfikaty w dniv 2014-01-09 roko przez:

Stanistaw Karczmarcavk, Frzewodniczaey Rady Matopolskie] Okregowe] lzby Inzynierdw Bud ownictwa.

|2gaddinig art. 5 ust 2 ustawy 2 droa LB wizasnia 2001 ¢ o podpise 2 lktronsanym | D2, L. 200L ke 130 paz. LA50] dane w postacl
alaktronizna) opatzans bazpeas argm podpisam alaktio mczey m wa ryfilkawea e m prey pomocy waznega beta ko anega cartyfikato =5
idnceazng pod wiaglada m skt kdu pramenych dokumantom opatrzany m pod pea mirsdasnanganymi. |

* owparyfikacp poprawncscn dares bt minlaE2ym 2atatiade e g mozna speavecdal 23 pomacy numaru e rgfikacy nago 2aswiadiaani na

strank Palskig) by Inzynardey Budas nictea s plibag.pl lub kantaktuge s 2 bioram wlazemea) Okia gowa) by Inzy niardy
EiLncdomi riie T



MALOPOLSKI URZAD W0JEW0DzZY]
WYOZIAL ROZWOJU RESIONALNEGD
ODDZIAL ZAMIEJSCOWY

33-300 Mawy Saez, ul. Jagieil iska 52 >
acz, ul. Jagielloniska 5 DUPLIKAT

CGLOWNY ARCHITEKT WOJEWODZEI Nowy Sacz, doia 21 styczed 1990 r
W NOWYM SACZU

Nr UAN.I-8340/A-120/89

DECYZJA

o stnierdzemu przygotowania zawodowego )
do pelrienia samodzielnych funkcji techmicznych w budowrictwie

Na podst;iwie §5 ustl, §7, . §13 wustl pkt 4 lif- i e )

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz U.Nr 8, poz 46) stwierdza
ste, Ze: ) Ly .

" Ob, i Mikolaj - GONDEK_
: inzynier elektryk '
urodzony dnia 4 grudnia 1945 r. w Nowym Saczu

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykony wania samodzielnej funkcji
B _;.Jl'.d'je'kta.n.tq _ : :
w spec]alnoécl instalacyjno - inzynieryjne] w zakresle
. sieci i instalacji elektrycznych
Ob. Miko{aj GO NDEK jest upowazniony do: _
' do sporzadzania p.rojektéw sieci i instalacji elektrycznych

Na podstawie art 129 KPA decyzjé niniejsza moze by¢ zaskarzona -z poéretl:lnicn.ve.m
Gtéwnego Architekta Woj. do Ministerstwa Gospodarki  Przestrzennej i Budownictwa, w.
terminie 14 dni od daty jej doreczenia. ' B e x N%

Pieczatka podtuzna o treci: Dyrektor Wydziatu wz. mgr inz. Oktawian Duda Z-ca Dyrektora.
Piecze¢ okragta z Godlem Paristwa i napisem w otoku: DYREKTOR WYDZ PLAN.
PRZESTRZ URB. ARCH 1 NADZ BUDOWL URZEDU WDJ'EWGDZK]:EGO W
NOWYM SACZU. _

Duplikat powyzszej decyzji wystawiono na podstawie dokumentéw znajdujacych sie w
archiwum Matopolskiego Urzedu Wojewddzkiego w Krakowie Oddziat Zamigjscowego w
Nowym Saczu Wydziah Rozwoju Regighalnapa ¢
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Nowy Sacz, dnia 9 -08-2002{2 ( % 17 mgring areiTyshen Sus
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M Wudzialy Rozwoiu Regionzlnego
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Zaswiadczenie

o numerze wery fkacylnym:

MAP-SPM-MVF-754 *

Pan Mikotaj Gondek o numerze ewidencyjnym MAP/IE/1557/01

adres zamieszkania ul. Nawojowska 17/42, 33-300 Nowy Sacz

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej lzby InZzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2015-02-28,

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-02-04 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Przewodniczacy Rady Malopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postacdi
elektronicznej opatrzone bezpiecznym pedpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waknego kwalifikowanege certyfikatu sg
rawnowaine ped wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym pedpisami whasnorecznymi.)

* Weryfikade poprawnosd danych w ninfejszym zaswiadczenlu mozna sprawdzlé za pomocg numeru weryfikacyinego zaswiadczenia na

stronie FPolskiej lzby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujge sie z biurem wihasciwe] Okregowe] |zby Inzynierdw
Budownictwa.




TOM1 - INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

1.1 Wstep
Projekt niniejszy jest opracowaniem technicznym rozbudowy wewngtrznej instalacji
elektrycznej dla istniejacego budynku rektoratu PWSZ w Nowym Saczu przy ul. Staszica 1.

1.2 Zakres opracowania.

Projekt obejmuje:

- wymiana kabla od ztacza do tablicy gtowne;j

- sposob wykonania wlz-tow do tablic komputerowych,

- instalacji nowych opraw o$wietleniowych na ciagach komunikacyjnych

- instalacji opraw AW w ciggach komunikacyjnych

- instalacji elektrycznej wewnetrznej w przebudowywanych pomieszczeniach
- instalacji zasilania urzadzen teleinformatycznych rezerwowanych z UPS

- instalacji teleinformatycznej

- instalacji telewizji przemystowej

1.3 Podstawa opracowania.

- zlecenie inwestora,

- projekt architektoniczny,

- obowiazujace przepisy i normy,
- katalogi producentow.

1.4 Tablice licznikowe i pomiar energii.

Budynek zasilany jest ze ztacza kablowego zlokalizowanego na elewacji budynku (po prawe;j
stronie od wejscia do budynku ) obok ztacza zlokalizowany jest wytacznik p.poz pradu. Tablica
Licznikowa znajduje si¢ w pomieszczeniu wiatrotapu przy wejsciu do budynku od strony lewe;j
Rektorat posiada istniejace tablice elektryczne:

-T1 — na poziomie parteru — oznaczona jako gtowna —

-T2 — na poziomie parteru

-T3 — na poziomie I pigtra

-T4 — na poziomie II pigtra

-T5 — na poziomie II pigtra

-T6 — na poziomie II pigtra

-Tkot — na poziomie piwnic

1.5 Projektowane tablice i Prowadzenie wlz.

Dla potrzeb projektowanych instalacji nalezy wymieni¢ istniejacy kabel zasilajacy na nowy
LgY 5*50 mm2/RL fi50 od ztacza kablowego do nowo projektowanej tablicy TG. Przewodd
prowadzi¢ w cokole pod okami po elewacji budynku zgodnie z rys nr 2.

W budynku zaprojektowane bgda nastgpujace tablice elektryczne:

- TG zlokalizowane w wiatrotapie budynku w miejsce tablicy elektrycznej T1. Zasilana od ZK
kablem LgY 5*50mm?2. Istniejaca Tablicg T1 nalezy zdemontowac aparaty obwodow i1 gniazd
istniejacych przenies¢ do nowo projektowane;j tablicy.

- TK-G zlokalizowana na II pigtrze w serwerowni zasilana z TG przewodem LGY 5x25 mm?2

- TK-1 zlokalizowana na parterze zasilana z TK-G przewodem YDY 5x10 mm2



- TK-2 zlokalizowana na I pigtrze zasilana z TK-G przewodem YDY 5x10 mm2
- TK-3 zlokalizowana na II pigtrze zasilana z TK-G przewodem YDY 5x10 mm2

Tablice T6 zdemontowac - aparaty z tej tablicy przenie$¢ do nowo projektowanej tablicy TK-G .
Projektowane WLZy prowadzi¢ w tynku zgodnie z rysunkami nr 2,3.4.

Na wysokosci kazdego przejScia przez strop wykonaé zabezpieczenie ppoz. za pomoca
odpowiedniej masy uszczelniajacej o odpornosci ogniowej El 120 (np. systemy Hilti, Mercor lub
Promet)

TK-G zasiana bgdzie rezerwowo z UPS Eaton 9355 20kVA/18kW z podtrzymywaniem 15 minut.
W razie braku pradu UPS zabudowany bgdzie w serwerowni na II pigtrze. UPS objgty zostanie
dostawa inwestora.

Instalacje wykona¢ wg schematu ideowego rys nr 19.

Wylacznik p.poz UPS umiesci¢ obok gldéwnego wyt p.poz na elewacji i poprowadzi¢ kablem
YKSY 3*1,5mm?2 do pomieszczenia serwerowni zgodnie z rys nr 2.

1.6 Instalacja wewnetrzna.

Instalacje wewngtrzne w pomieszczeniach wykonaé za pomoca przewodow kabelkowych, typu
YDY 4x1,5mm? dla o$wietlenia i AW oraz YDY 3x2,5mm?” dla gniazd wtykowych.

Na potrzeb inwestora przewiduje si¢ dobudowe gniazd w pomieszczeniach biurowych. Gniazda te
nalezy zasili¢ z istniejacych tablic elektrycznych zgodnie z rysunkami.

Dla gniazd komputerowych kable nalezy uktada¢ w kanatach kablowych modutowych DLP
65x150 f. LEGRAND wraz z kablami komputerowymi FTP. Trasy kablowe ilustruja rysunki nr
11,12,13 niniejszego opracowania. W korytarzach kable FTP prowadzi¢ w tynkach zgodnie z
rysunkami. Przewody FTP i zasilania elektrycznego dla Projektora prowadzi¢ w suficie w tynku
zgodnie z rysunkiem nr 3.

Dla Opraw o$wietleniowych w ciagach komunikacyjnych prowadzi¢ nowymi przewodami i
potaczy¢ z istniejacymi obwodami zgodnie z rysunkami. Stare przewody elektryczne w
korytarzach zdemontowaé. Przewody ukltada¢ w $cianach szkieletowych w rurkach typu RL o
przekroju zaleznym od liczby przewoddw na istniejacych obwodach.

W sali konferencyjnej nalezy zgodnie z rysunkiem wykona¢ przekucie podtogi w celu utozenia w
podilodze zestawu puszki podlogowej poziomowanej z kaseta z blachy nierdzewnej do podtogi
betonowej w ktorej znajdowaé si¢ bedzie punkt elektryczno logiczny wraz z 2 gniazdami
elektrycznymi. Skrzynka elektryczna bgdzie zasila¢ urzadzenia rozglaszajace w sali konferencyjne;j
1 prowadzi¢ prezentacje z wykorzystaniem punktu logicznego wyposazonego w ztacze HDMI.

1.7 Osprzet instalacyjny i oprawy oSwietleniowe.

Projekt przewiduje wymiang opraw o$wietleniowych w cze$ci pomieszczen przewidzianych do
remontu. Przewiduje rowniez wymiang opraw os$wietleniowych w ciggach komunikacyjnych
(korytarze , klatka schodowa) oraz w czg$ci piwnic w pomieszczeniach magazynowych
Zastosowac osprzet instalacyjny korytowy dla gniazd we wszystkich pomieszczeniach Wytaczniki
przetaczniki montowaé¢ na wysokos$ci 1,4m od posadzki. Gniazda elektryczne montowac od 0.3 do
0.4m od posadzki.

Osprzet montowany w pomieszczeniach wilgotnych jak piwnice powinien mie¢ stopien
ochrony co najmniej IP X4.

Do montazu, w budynku, przewidziano oprawy oswietleniowe produkcji firmy Plexiform , dla
ktorych dokonano obliczen §wietlnych 1 dotaczono do niniejszego opracownia . Typy opraw podano
na planach instalacji. W_piwnicach montowa¢ tylko oprawy wykonane w II klasie ochronnosci
oraz stopniu ochrony co najmniej IP X4

doboru opraw dokonano na podstawie normy PN-EN 12464-1 z 11.204 r

Zestawienie opraw podstawowych i awaryjnych w rozbiciu na poszczeg6élne kondygnacje




A - FINESTRA 2x24W 48 W 34 szt
B - TORINO II T5 /G13/ 4x14W 56 W 35 szt
C—-FIBRATII TS5 IP 65 2*56W 10 szt

1.8 Oswietlenie awaryjne.

Projektuje si¢ uktad o$wietlenia awaryjnego wykonanego w oparciu o oprawy LED firmy LUG -
praca w trybie uzytkowo awaryjnym (oprawy oznaczone Aw). Zanik napigcia zasilania w
tablicy spowoduje automatyczne zataczenie opraw o§wietlenia awaryjnego w czasie nie dluzszym
niz 0,2 sek. na czas nie krétszy niz lh.

Natgzenie o§wietlenia na powierzchni drog ucieczkowych nie mniejsze niz 1 Ix

Powyzszy uktad, lokalizacja i dobor opraw cechuje prostota budowy systemu. System spetnia
wymagania Normy PN 5009 w zakresie wymaganego natezenia o§wietlenia, luminancji i czasu
podtrzymania.

AW 1 - OPRAWA OSW. AWARYINEGO LEDawa AW OPT. OPEN 1h CNBOP 11 szt
AW2 - OPRAWA OSW. AWARYINEGO LEDawa AW OPT. KORYT 1h CNBOP 7 szt

1.10 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa zostata opracowana na podstawie obowiazujacej normy PN-
IEC 60364 - szybkie wylaczenie zasilania. Zastosowano uklad sieci TN-C-S (zgodnie z
warunkami przylaczenia), rozdzial przewodu ochronno-neutralnego PEN na neutralny (zerowy) N
oraz ochronny PE wykona¢ w tablicy rozdzielczej TR zestawu tablic licznikowych. Zastosowany
uktad polega na potaczeniu czgsci dostepnych z uziemionym przewodem PE, ktory w warunkach
zaktoceniowych umozliwi przeptyw pradu zwarciowego powodujacy samoczynne szybkie
wytaczenie zasilania. Jako ochron¢ dodatkowa na zasilaniu poszczegdlnych obwodow gniazd
wtyczkowych zainstalowa¢ wylaczniki réznicowopradowe o pradzie znamionowym roéznicowym
30mA.

Przed przystapieniem do uzytkowania instalacji wykona¢ pomiary skuteczno$ci dzialania
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j.

1.11 Polaczenia wyréwnawcze

Glowna szyng' wyrdwnawcza GSW projektuje si¢ w pomieszczeniu technicznym pod
rozdzielnica gtéwna.

Wykona¢ potaczenia wyrdwnawcze gtdéwne oraz miejscowe laczac ze soba wszystkie metalowe
czesci konstrukcyjne, obudowy, armature¢ (tylko w przypadku wykonania rur metalowych),
instalacje wodna- potaczy¢ z gldwna szyna uziemiajaca budynku.

1.12 Ochrona przeciw-przepigciowa

Ze wzgledu na to, ze budynek zasilany jest linia kablowa projektuje si¢ jednostopniowa ochrong p
rzec iw-p rzepie ci owa wykonana w oparciu o ochronniki firmy Dehn (lub innych producentéw o
tych samych parametrach technicznych), montowane w poszczegolnych rozdzielnicach
przed wytacznikami réznicowopradowymi (wg schematéw rozdzielnic).



1.13 Obliczenia techniczne

Tablice Istniejace

Tkot

Pi=7000 W
Pszcz=3 500 W
In=5,32 A

T2

Pi=14 000 W
Pszcz="7 100 W
In=10,80 A

T3

Pi=19 500 W
Pszcz=8 200 W
In=12,47 A

T4

Pi=11100 W
Pszcz =7 400 W
In=11,21A

TS

Pi=9 800 W
Pszcz=4 000 W
In=6,08 A

Tablice Projektowane
TK-1

Pi=21600 W

Pszcz =6 660 W
In=10,13 A

TK-2

Pi=22 800 W
Pszcz=7 020 W
In=10,67A

TK-3
Pi=30000 W
Pszcz=9363 W
In=14,24 A

TK-G

Pi=26 043 W
Pszcz=18 434 W
In =28,04 A



TG

Pi=48 700 W
Pszcz =31 655 W
In =48,15A

Z tego wynika, ze przy przyjetych zalozeniach, moc szczytowa miesci si¢ w granicach mocy
umownej gwarantowanej przez dystrybutora energii.

Obliczenie spadku napigcia.

Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego "Pajak 2.3" firmy
Moeller. , obliczony spadek napigcia na poziomie 2.8% - Spadek napigcia ponizej wartosci

dopuszczalnej (3%).



TOMII - INSTALACJA CCTV

CZESC OGOLNA

1.2 Dane ogolne
Niniejsze opracowanie stanowi podstawowe wytyczne instalacji sytemu kamer monitoringu
Dla rektoratu PWSZ w Nowym Saczu.
Budynek sktadata si¢ z trzech kondygnacji:
Parter kondygnacja przeznaczona na biura,
I Pigtro kondygnacja przeznaczona na biura, sale konferencyjna
3 II Pigtro kondygnacja przeznaczona na biura,

N =

1.3 Zakres opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

1.2. projekt budowlany
1.3. rysunki architektoniczne
1.4. Normy oraz Przepisy obowiazujace na terenie Rzeczypospolitej

W zakres niniejszego opracowania wchodzi:
— System telewizji dozorowej

Wszystkie zaproponowane rozwigzania sa zgodne z Polskimi Normami oraz rozporzadzeniami
obowiazujacymi na terenie Rzeczypospolitej Polskiej w chwili powstawania dokumentacji.

1.4 Przepisy i normy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 89, poz.414, z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkoéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690).
PN-92/E-05009/56. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Instalacje bezpieczenstwa.
PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
PN-91/E-050009. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. (...) Ochrona przeciwpozarowa.
Katalogi i wytyczne firmowe..
Polska Norma PN-93-E-08390/14 (Systemy alarmowe. Wymagania ogélne. Zasady stosowania)
wprowadzona do obowiazku stosowania rozporzadzeniem ministra spraw wewngtrznych z dnia 28
marca 1994r. w sprawie wprowadzania do obowiazkowego stosowania Polskich Norm i norm bran-
zowych (Dz.U. nr 44, poz. 174)
Polska Norma PN-EN-45014:1993 (Ogo6lne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej
przez dostawcow) wprowadzona do obowiazkowego stosowania na mocy art. 20 ust.1 w zwiazku z
art.19 ust.3 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993r.0 normalizacji (Dz.U.Dnr 55, poz.251 z p6zn.zm.)
Warunki wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom V — Instalacje elektryczne
systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach dotyczacych zabezpieczenia - EN 50132-7
CZESC TECHNICZNA




2.1 System telewizji dozorowej — zaloZenia

W celu zapewnienia lepszej ochrony budynku i usprawnienia obstugi obiektu projektuje si¢
system cyfrowej telewizji dozorowej CCTV wyposazony w punkty kamerowe stale oraz obrotowe
(dwie kamery). Niebezpieczenstwo, z jakim moga zetknaé¢ sig¢ ludzie to przede wszystkim
kradzieze, pobicia, niszczenie cudzej wlasnosci, niszczenie wlasnosci . Monitorujac zapewniamy
bezpieczenstwo przebywajacym osobom, jak réwniez chronimy przed dewastacja obiekty,
urzadzenia bedace wlasnoscia szkoty, co pozwala ograniczy¢ kwoty wydawane na remonty. Bardzo
istotnym elementem kazdego monitoringu, a w szczego6lnos$ci monitoringu w tego typu obiektach na
aspekt psychologiczny. Juz sama swiadomos¢, ze jest si¢ obserwowanym wymusza na tych osobach
bardziej kulturalne i przemyslane zachowanie.
Wszystkie te aspekty pozwalaja stwierdzié, iz zainstalowany system telewizji przemystowej ma by¢
nieodzownym narz¢dziem pracy dostarczajac informacji o aktualnym stanie obiektu i rejestrowaé
zdarzenia w nadzorowanym obszarze. System umozliwia takze weryfikacje zdarzen wykrytych
przez personel oraz zdarzen niewykrytych a zgltoszonych po pewnym okresie (poprzez odtworzenie
materiatu). W szczegdlnosci zabezpieczy¢ nalezy ciagi komunikacyjne, wejscia, teren wokot
budynku, oraz rejony najbardziej narazone na niepozadane zdarzenia. System powinien daé
mozliwos¢ zarejestrowania kazdej osoby niezaleznie, jakim wejsciem dostata si¢ do obiektu. Czg$¢
kamer rozmieszczonych zostanie na zewnatrz budynku, pozostale kamery umieszczone zostana
wewnatrz budynku.

Sieciowy rejestrator (NVR) wraz z urzadzeniami dodatkowymi (switche, ups) zostana
umieszczone w szafie RACK 19° — pomieszczenie serwerowni na II pigtrze. Osoba dyzurna
znajdujaca si¢ na portierni  bedzie mogla obserwowa¢ obraz z kamer na komputerze
podtaczonym do sieci systemu CCTV IP. Osoby z zewnatrz beda si¢ taczyly z siecia kamer jako
z podsiecia sieci rektoratu. Umozliwia to dowolnej uprawnionej osobie na podglad z kamer
(wszystkich lub wybranych) z dowolnego miejsca na ziemi (do 20 klientow naraz
zalogowanych). Sie¢ kamer projektuje si¢ jako osobna podsie¢ (praca kamer nie bedzie
obciazata sieci szkoly).

Osoby uprawnione moga takze zdalnie sterowaé sterowanie kamera obrotowa, przegladac
materiat archiwalny.

2.2 Okablowanie instalacji

Okablowanie prowadzone bedzie przewodem typu:
- skretka UTP 4x2x0,5mm? do kamer, switchow
- kamery koputowe wewngtrzne zasilane b¢da w technologii Power over Ethernet pozwalajacej
na zasilanie skretka urzadzen bedacych elementami sieci Ethernet
Przewody nalezy prowadzi¢ w dedykowanych dla instalacji teletechnicznych korytkach oraz w
rurkach ochronnych typu RVS poza korytkami. Zaleca sig, aby nie przekraczaé¢ odlegtosci 100 m
pomigdzy elementami sieci (pomigdzy switchami a kamerami)
Przewody rozprowadzi¢ w korytkach teletechnicznych (w razie potrzeby stosowac rury ostonowe).
Rozmieszczenie kamer oraz trasy przewodow pokazuja Rys.1,2,3, natomiast schemat ideowy
systemu zawiera Rys.4,5.
Instalacje wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami.

2.3 Stanowisko monitoringu

Stanowisko dozoru wizyjnego na portierni zostanie wyposazone w komputer wpigty w sieé



kamer, na ktorym operator bgdzie mial mozliwos¢ podgladu na kamery, sterowania kamerami
obrotowymi, odtwarzania materiatu archiwalnego.

2.4 Kamery wewnetrzne i zewnetrzne

Kamery zewngtrzne nalezy umiesci¢ w obudowach o stopniu ochrony IP 66 (pelna ochrona na
zapylenie oraz czg$ciowa przed wptywem wody — ochrona przed woda lana silng struga na
obudowe¢ z dowolnej strony). Z uwagi na maksymalne i minimalne temperatury zewngtrzne
panujace w naszym klimacie niezbedne jest zastosowanie w obudowie grzatki w celu ochrony
obiektywu oraz samej kamery przed zniszczeniem. Uchwyty mocujace do kamer nalezy
dostarczy¢ w wersji zapewniajacej prowadzenie oprzewodowania zasilajacego i sygnalowego
wewnatrz wysiggnika. Wymaga si¢ réwniez zapewnienia mocowaé nietypowych o
rozwiazaniach indywidualnych o ile begdzie taka potrzeba. Obudowy dobrano odpowiednio
wigkszych rozmiaréw tak, aby w obudowie znajdowat si¢ zasilacz dla kamery.

Kamery wewnetrzne

Wewnatrz budynku projektuje si¢ instalacj¢ kamer sufitowych (koputowych) w wandaloodpornych
obudowach. Kamery rozmieszczono w korytarzach i przy wejsciach do budynku. Wysoka
rozdzielczo$¢ 3Mpix oraz regulowany obiektyw pozwalaja na dopasowanie obrazu wyswietlanego
do potrzeb uzytkownika, a w razie potrzeby odtworzenie materialu z duza szczegoétowoscia.

/" 4CIF - T04x576

VGA -640x480
Poréwnanie obszaru dozorowania dla poszczegdlnych rozdzielczosci kamery.

Kamery zewnetrzne

Projektuje si¢ 7 kamer zewngtrznych stacjonarnych wysokiej jakosci oraz rozdzielczosci w
obudowach zewngtrznych majace za zadanie patrolowanie terenu wokot rektoratu .

Rejestrator oraz dysk nalezy zamontowa¢ w szafie RACK w pom. Informatyka



Typ Opis llo$¢ szt.

DS-2CD2632F-IS Kamera zewnetrzna 1/3" CMOS 3Mpx, bullet 2,8-12mm, IP66, DWDR, 7
IR 20m 0, 1Lux
Kamera wewnetrzna 1/3" CMOS 3Mpx, doome 2,8-12mm, IP66,

DS-2CD2732FS DWDR, IR 20m 0, 1Lux 3

DS-7716NI-ST NVR 16 kanatowy, 80Mbps, HDMI,VGA,BNC, 3xUSB, 4xSATA 1
Monitor LCD IIYAMA, przekatna 19”7, format 4:3, matryca 1280 x 1024,

IIYAMA 19" kontrast 1000:1, jasnos¢ 300 cd/m2 Wejscie D-Sub, BNC i S-Video. 1
Wbudowane gtosniki, montaz scienny VESA 100, zasilanie 230 VAC.

. Stacja robocza HP Z230TWR E3-1245V3 1TB/8GB/DVR/W78P
Stacja robocza WM579EA 1
DS 11260 ZJ Puszka montazowa do kamer typu bullet 7
D20EURX Dysk 2TB do pracy w rejestratorze 2




TOM I1I - INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURANEGO

1. Zakres projektu
Zakres opracowania obejmuje:
e Instalacje okablowania strukturalnego Multimedia Connect - MMC, zapewniajaca transmisj¢ danych
dla urzadzen: komputerowych, telefonicznych .
e Budowe Punkéw Dystrybucyjnych
e Montaz okablowania poziomego
e Ulozenie i zakonczenie w weztach sieci okablowania szkieletowego $wiattowodowego

2. Podstawa opracowania
Podstawg do niniejszego opracowania stanowia:
o Projekt budowlany
¢ Obowiazujace przepisy i normy
¢ Informacje i wytyczne producentéw urzadzen systemow teleinformatycznych
¢ Uzgodnienia z inwestorem, okreslajace jego obecne i przyszite potrzeby

Normy okablowania strukturalnego
Podstawa do przygotowania ponizszego opracowania sa najnowsze wydania norm okablowania
strukturalnego. Wszystkie nie wymienione w projekcie zagadnienia zwiazane z okablowaniem strukturalnym
sa regulowane przez ponizsze normy:
e ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.
e EN 50173-1:2011 ,,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.
e TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2”.
e PN-EN 50173-1:2011 ,,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czgs¢ 1:
Wymagania ogo6lne”.
e PN-EN 50174-1:2010 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czgs¢ 1: Specyfikacja
i zapewnienie jakosci.”
e PN-EN 50174-2:2010 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.”
e PN-EN 50174-3:2005 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 3: Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.”
e PN-EN 50346:2009 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania”
Wymagania ogolne dotyczace systemu okablowania strukturalnego
System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodna i wydajna warstwe fizyczna sieci
teleinformatycznej, ktora zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatanie
dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogoéw jakosciowych
1 wydajnosciowych nalezy zapewni¢:
e (Okablowanie miedziane przewyzszajace wymagania kategorii 6A (klasy EA) — dla systemu LAN

e Okablowanie miedziane przewyzszajace wymagania kategorii 5 (klasy E) — dla systemu CCTV IP
e Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;j.

e Certyfikaty wydane przez migdzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze Delta,
potwierdzajace zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktora zastgpuje normy ISO/IEC 11801:2002,
ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2.
Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajace zgodno$¢ z normami w zakresie testu calego tacza oraz
niezaleznych komponentoéw (kabel, panel, ztacze RJ45).

e Okablowanie swiattowodowe wielomodowe, co najmniej klasy OM3.



Wszystkie produkty musza by¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentdw, wszystkie produkty okablowania musza pochodzi¢ z
oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

Nalezy uzy¢ rowniez szaf 19” tego samego systemu co pozostata czg$¢ okablowania strukturalnego i
oznaczonych ta sama nazwa lub logo.

Nalezy zastosowaé renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w
innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowac
przetestowany system, ktorego producent ma, co najmniej 15-letnie doswiadczenie w produkcji
okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalno$ci w catym tym okresie musi obejmowac
produkcje¢ okablowania miedzianego (kabli skretkowych, paneli 197, zlaczy RJ45),
swiattowodowego oraz szaf dystrybucyjnych 19”.

W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowa¢ system okablowania,
ktérego producent ma swoja gtéwna siedzibg w jednym z krajow Unii Europejskiej.

Dostawca okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania mi¢dzynarodowej normy odnosnie
standardow jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezptatna, 25-letnia systemowa gwarancja
niezawodno$ci, ktora obejmie tory transmisyjne miedziane i $wiattowodowe w zakresie tacza
Channel (kable instalacyjne, panele 197, zlacza, kable krosowe i przytaczeniowe). Gwarancja musi
by¢ trojstronna umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawca okablowania oraz
Producentem.

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowiazan gwarancyjnych Wykonawcy, w
przypadku niemoznos$ci wywiazania si¢ Wykonawcy z tych zobowiazan. Reasekuracja obejmuje
okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z
obowiazujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta.
Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

Wymagania ogoélne dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie jakosci i
wydajnosci, wszystkich czynno$ci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma spetniajaca
ponizsze wymagania:

Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikéw — Certyfikowanych Instalatorow posiadajacych
wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.

Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktéorym kazdy Instalator zdobgdzie
wszystkie niezbgdne umiejgtnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajace do instalowania,
serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiarow
certyfikacyjnych sieci.

Certyfikat Instalatora, ktory posiadaja osoby wykonujace instalacj¢ musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na
kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora
okablowania.

Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu 25-letnig systemowa gwarancja niezawodnosci.

Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych pomigdzy
punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikow. Dtugos$¢ kabla instalacyjnego,
pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytaczeniowym uzytkownika (nie liczac



kabli krosowych i przylaczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej
wydajnos$ci nalezy zastosowac okablowanie co najmniej klasy EA (kategorii 6A) wg najnowszych
aktualnych standardow okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéry zastepuje normy ISO/IEC
11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2.
Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametréw transmisyjnych dla zapewnienia transmisji danych Ethernet
10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3an. Zgodnos$¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowac
certyfikatami wydanymi przez laboratorium badawcze Delta, w zakresie catego tacza oraz niezaleznych
komponentoéw (kabel, panel, zlacze RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajace przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet Plus)
wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajace przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet Plus) o
mocy co najmniej 15W wg IEEE 802.3af.

Punkty przytqczeniowe uzytkownikow

Gniazda przylaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowaé w postaci
pojedynczych, podwdjnych oraz poczwdrnych modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z
tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacj¢
gniazd uzytkownikow w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach
podiogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentow, rowniez w potaczeniu z gniazdami
zasilania 230V, celem stworzenia punktow elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytaczeniowych nalezy zastosowa¢ moduly RJ45 MK keystone, ktore beda zapewniac:

e Ochrong ztacza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwiazku z tym kazdy
modut keystone musi zawiera¢ zintegrowana uchylna ostong ztacza RJ45. Ostona musi by¢
wyposazona w metalowa sprezynke zapewniajaca wiasciwy docisk zamknigtej ostony i pelna
ochrong zlacza. Nie nalezy stosowa¢ modutéw RJ45 bez takiego zabezpieczenia i zewngtrznych
elementow (adapterow) z ostonami przeciwkurczowymi, gdyz nie zapewniaja one wystarczajacej
ochrony i ograniczaja mozliwos¢ wpigcia wtyku RJ45 kabla przytaczeniowego.

e Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zalezno$ci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe
ostony ztacza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikow.

e Kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutow RJ45 keystone,
rowniez w wersji STP, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm, bez koniecznosci demontazu
standardowej kapsutki ekranujace;j.

e Ulozenie modutu RJ45 w ptycie czotowej gniazda przytaczeniowego pod katem, aby
wyprowadzenie wpigtego kabla przytaczeniowego RJ45 bylto skierowane ku dotowi. Ograniczy to
odstawanie wpigtego wtyku RJ45 od ptaszczyzny gniazda i zapewni wyeliminowanie uszkodzen
spowodowanych przez przypadkowe uderzenie elementu przez uzytkownika.

e (Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen
koncowych dziatajacych z przeptywnoscia 10Gb/s, nalezy zastosowaé komponenty o wydajnosci
kategorii 6A (500MHz), wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011
(ktora zastgpuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801
AMD?2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z laboratorium
badawcze Delta, potwierdzajacym przetestowanie pojedynczego komponentu pod katem spetniania
wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie calego kanatu transmisyjnego.

e Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktow dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

e Modul musi zapewnia¢ wydajna transmisja w szerokim pasmie czgstotliwosci, dzigki wewngtrznej
konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktorej wykonane sa wszystkie
polaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutéw z wewngtrznymi potaczeniami drucianymi (bez ptytki



PCB).

e Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 musza by¢ poztacane, co zagwarantuje
odpornos¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy podtaczaniu urzadzen PoEP.

e W celu szybkiej i tatwej instalacji moduty RJ45 musza zapewnia¢ beznarz¢dziowy montaz, w
ktorym kazda z par zyt musi by¢ zaciskana w ztaczach IDC niezaleznym zaciskiem zintegrowanym
z gtowna czgscig modutu RJ45. Nie nalezy stosowac zlaczy z zewngtrznymi (nie zintegrowanymi z
gldwna czescia modutu) elementami zaciskajacymi zyly, gdyz nie zapewniaja one tak doktadnego
dopasowania do ztacza, oraz czgsto w czasie instalacji po wyjeciu z opakowania ulegaja zagubieniu.

e Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz kanatow
elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwo$¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego z kapsutki
ekranujacej na 3 sposoby, nie tylko centralnie do tytu ale rowniez pod katem 90° na lewo lub na
prawo. Katowe wyprowadzenie zapewni brak uszkodzen kabla w wyniku przekroczenia
dopuszczalnych promieni gigcia.

e Minimalizacj¢ przestuchow migdzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do zlacza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegnacych w kierunku ztaczy
IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilo$¢ bledow transmisyjnych. Nie nalezy stosowaé ztaczy, w
ktorych pary w czasie instalacji biegna rownolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje to
podwyzszone zaktocenia w postaci przestuchow migdzyparowych.

o Kolorowa etykiete wskazujaca rozprowadzenie zyt skretki w ztaczach IDC wg schematu TS68A lub
T568B. Nalezy zastosowac¢ schemat T568B.

e Skuteczna ochrong przed zaktéceniami elektromagnetycznymi, pochodzacymi z sieci zasilajacej
230V oraz z sasiednich taczy okablowania. Moduty RJ45 musza posiada¢ pelne ekranowanie 360°,
wykonane w postaci pelnej metalowej klatki Faradaya. Metalowa kapsutka ekranujaca musi
zapewnia¢ petng szczelnos¢ ekranowania od dohu i gory ztacza, po bokach i z tylu oraz z przodu po
wpigciu ekranowanego wtyku RJ45. Ponadto nalezy zachowac kontakt ekranu kabla instalacyjnego z
ekranem zlgcza, na pelnym 360° obwodzie kabla, zagwarantuje to bardzo dobre uziemienie ekranu
kabla i doskonata ochrong przed zakt6ceniami.

e Dodatkowe ztacze do uziemienia ekranu kabla instalacyjnego (do podtaczenia drutu drenazowego z
kabla skretkowego) celem podwyzszenia skutecznosci ekranowania kable.

e Skutecznos$¢ ekranowania w wersji STP, zdefiniowang przez parametr nazywany ttumiennoscia
sprzg¢zenia nie mniejsza niz 75 dB.

e Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztaczu RJ45 keystone. Nie nalezy
stosowac¢ dodatkowych roztaczalnych ztaczy oraz wymiennych wktadek, ktore stanowia dodatkowe
potaczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wplywaja na parametry transmisyjne zwigkszajac
thumienie oraz ilo§¢ sygnatow odbitych. Wszystkie 8 pinow ztacza RJ45 musi by¢ aktywnych.

e Szeroki zakres temperatury pracy od — 20 °C do + 70 °C.

e Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do plyt czotowych gniazd
szerokiej gamy producentéw osprzetu instalacyjnego.

e Moduly tego samego typu nalezy zastosowac w panelach rozdzielczych 19” w punktach
dystrybucyjnych.

W projektowanym systemie okablowania strukturalnego systemu CCTV IP nalezy przewidzie¢ montaz



gniazd w standardzie kategorii 6 STP. Jako gniazda przylaczeniowe dla kamer zewngtrznych nalezy
zastosowac gniazda przemystowe zewngtrzne o stopniu szczelnosci IP67.

Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktore
zbiegaja si¢ do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstlugiwanych przez dany punkt
dystrybucyjny. Nastepnie tacza okablowania z panela rozdzielczego taczone sa, przy uzyciu kabli
krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefoniczne;.

W projekcie nalezy zastosowaé panele RJ45 MK, ktére musza zapewniac:

Standardowa szeroko$¢ 19” wysokos¢ 1U oraz pojemno$¢ 24 portdow RJ45 keystone (dodatkowo
system okablowania uzyty w projekcie musi rowniez zawiera¢ analogiczne panele o wysokosci 2U i
pojemnosci 48 portow, w celu zakonczenia wigkszych ilosci kabli instalacyjnych).

Montaz modutow RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach przytaczeniowych.

Elastyczny system opisu portow RJ45, umozliwiajacy umieszczenie etykiet opisowych nad lub pod
portami RJ45, bez koniecznosci przyklejania. Utatwi to lokalizacj¢ poréw w szafie 19” niezaleznie
czy panel znajduje si¢ na gorze czy na dole szafy i gdy do portow sa wpigte kable krosowe
zaslaniajace cze$¢ ptaszezyzny panele. Etykiety opisowe nalezy umieszczaé w specjalnych
uchwytach, pozwalajacych w tatwy sposob na ich wymiang w dowolnym momencie.

Ochrong ztaczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwiazku z tym kazdy
modut keystone musi zawiera¢ zintegrowana uchylna ostong ztacza RJ45. Ostona musi by¢
wyposazona w sprezynke zapewniajaca wlasciwy docisk i pelna ochrong ztacza.

Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zalezno$ci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe
ostony ztacza RJ45. System okablowania musi zapewniac¢ co najmniej 4 kolory oznacznikow.

Latwo$¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowaé panele szybkie w instalacji dzigki montazowi
tylko na jedna $rube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiona po srodku danego U. Dodatkowo

taka konstrukcja nie ogranicza dostgpu do srub montazowych (sasiednich paneli) w poréwnaniu z
sytuacja, gdy sa one umiejscowione w naroznikach urzadzenia.

Panel rozdzielczy musi posiada¢ boczne ostony na $ruby za pomoca, ktorych mocowany jest do
stelaza szafy. Dodatkowo ostony te musza by¢ dostgpne w kilu kolorach celem etykietowania paneli
w zaleznos$ci od ich przeznaczenia.

Skalowalnos¢ i petna modutowos$¢, umozliwiajaca wypetnienie ztaczami RJ45 w dowolnym stopniu
i doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy stosowac paneli
wykonanych w technologii plyty drukowanej PCB, w ktorej kilka zlaczy trwale przytwierdzonych
jest do wspolnej ptytki drukowanej. Takie rozwiazanie ogranicza czynnos$ci eksploatacyjne i
serwisowe, poniewaz w przypadku koniecznosci wymiany pojedynczego ztacza RJ45 nalezy
zdemontowa¢ i wymieni¢ caty panel, narazajac na przestoj znaczaca czes¢ sieci teleinformatycznej.
Rozwiazanie modutowe pozwala na serwisowanie pojedynczego ztacza bez ingerencji w pozostale
tory transmisyjne.

Latwy dostep do portow RJ45 w czasie krosowanie dzigki umieszczeniu 24 ztaczy RJ45 w jednym
rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowac paneli, w ktdrych ztacza na jednym U rozmieszczone sa w
kilku rzadach, gdyz ogranicza to dostep do portow, ktore zastaniane sa przez ztacza z innych rzadow,
do ktorych wpigte sa kable krosowe.

W tylnej czgsci panela musi znajdowac si¢ metalowa prowadnica kabla, dajaca mozliwos¢ trwalego
przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajac je przed wyrwaniem.

W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw $rub montazowych M6.



Zakonczenie okablowania systemu CCTV IP nalezy przewidzie¢ na wydzielonych panelach kategorii 6 FTP.

Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli
skretkowych Multimedia Connect 4-pary S/FTP kat.7 600 MHz, ktéry przewyzsza standardowe wymagania
kat.6A i jest przetestowany w pasmie do 600 MHz. Kabel skretkowy musi zapewniac:

Niezawodna wymiang danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych
dziatajacych z przeptywnoscia 10Gb/s. Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 7
(600MHz), ktory spetnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktora
zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010),
EN 50173-1:2011. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego
Delta potwierdzajacym przetestowanie kabla jako niezaleznego komponentu pod katem spetniania
wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie calego kanatu transmisyjnego Permanent Link lub
Channel. Graniczne wymagania dotyczace warto$ci parametrow transmisyjnych:
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1 1.8 100 98 97 105 102 27
10 5.4 100 94 97 97 94 30
16 6.8 100 93 97 93 90 30
20 7.7 98 90 95 91 88 30
31.25 9.6 98 88 95 87 84 30
62.5 13.7 98 84 95 81 78 30
100 17.4 98 80 95 77 74 30
200 25.0 92 67 89 71 68 25
300 30.9 89 58 86 67 64 24
600 44.8 85 40 85 61 58 22

Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktow dostgpowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

Podwojne ekranowanie typu SFTP, w postaci niezaleznych ekranéw na kazdej ze skreconych par,
wykonanych z foli aluminiowej oraz dodatkowego wspolnego ekranu dla calego kabla w postaci
ocynkowanego oplotu miedzianego.

W celu spelnienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powloce zewnegtrznej
LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujacego
ograniczong ilo$¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

e Dodatkowe parametry
Parametr Warto$¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 140 Q /Km
Pojemnos¢ wzajemna (maksymalna) 45 pF /m
Nominalna predko$¢ propagaciji (NVP) 79 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Wymiary zewngtrzne (maksymalne) 7,7 x 16,0 mm




Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest polaczenie taczy okablowania poziomego zakonczonych na panelu
rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W projekcie nalezy
zastosowac kable krosowe PatchSee ze $wietlna identyfikacja potaczen, ktére zapewnia:

Transmisj¢ danych dla urzadzen Ethernet dziatajacych z przeptywnoscia 10Gb/s. Nalezy zastosowac
kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.

Idealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego
samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy taczy okablowania. W celu
wyeliminowanie braku ciaglosci w taczach wynikajacych z niepelnej kompatybilnosci mechanicznej
1 elektrycznej nie dopuszcza si¢ uzyci kabli krosowych innego producenta.

Szybka i tatwa lokalizacjg potaczen w punkcie dystrybucyjnym dzigki §wietlnej identyfikacji
potaczen. Po podswietleniu jednego konca kabla krosowego zapali si¢ drugi koniec kabla, wskazujac
polaczone porty RJ45 w switchu i na panelu rozdzielczym, przy czym proces ten nie wymaga
wypigcia wtykéw kabla z portoéw RJ45. Identyfikacja musi odbywac sig za posrednictwem
plastikowych wtokien swiattowodowych znajdujacych si¢ wewnatrz kabla. Nie nalezy stosowac
rozwiazan, w ktorych identyfikacja odbywa si¢ za posrednictwem impulséw elektrycznych
przesytanych wewnatrz kabla i uktadow elektronicznych (typu diody LED), poniewaz generuja one
zaktocenia, ktore powoduja bledy w transmisji danych uzytkowych, a poza tym w czasie eksploatacji
ujawnia si¢ w nich brak ciagtosci potaczen w uktadach podswietlania LED i wadliwe dziatanie.

Kolorystyczne oznaczanie wtykow, w zalezno$ci od przeznaczenia kabla. Kolorowe identyfikatory
nalezy naktada¢ na wtyki RJ45

Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypigciem. Kolorowe klipsy naktadane na wtyki
RJ45 musza mie¢ taki ksztalt, aby chronily nosek wtyku RJ45 przed przycisnigciem i wypigciem.
Rozlaczenie potaczenia musi by¢ mozliwe dopiero w momencie wypigcia klipsa ochronnego.

Elastyczna i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu
linka.

Punkty dystrybucyjne

Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych C&C 197, w ktorych zainstalowane
zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz urzadzenia aktywne.

2.1. Gtowny punkt dystrybucyjny GPD oraz posredni punkt PPD

Do budowy gléwnego punktu dystrybucyjnego oraz punktu PPD nalezy uzy¢ szaf tego samego systemu co
pozostata cz¢$¢ okablowania strukturalnego i oznaczonych tym samym logo. Nalezy uzy¢ szaf stojacych
MMC 19” 42U 800x800 mm (szer. x gl.) o ponizszych parametrach:

Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 7021.
Dwie ptaszczyzny montazowe 19”(z przodu i z tytu).
Mozliwos¢ pelnej regulacji profili montazowych 197, przod — tyt.

Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego szafa
musi posiada¢ mozliwo$¢ rozkrecenia elementow sktadowych szkieletu, a nie tylko zdjgcia oston.

Drzwi przednie z metalowa rama usztywniajaca i wklejong szyba ze szkta hartowanego, z
mozliwoscia otwarcia 180° i montazu prawo lub lewostronnego, zamocowane na trzech zawiasach.
W celu tatwej analizy stanu urzadzen w szafie, bez koniecznosci otwierania drzwi, szyba musi by¢
wykonana z w pelni przezroczystego szkla (nie przyciemnianego).

Drzwi zamocowane na co najmniej 4 zawiasach, celem powegszenia ich sztywnosci.

Zamek w drzwiach przednich zamykany na klucz z trzypunktowym ryglowaniem (blokada na goérze
drzwi, na dole i po srodku), celem zapewnienia wigkszego bezpieczenstwa.



e 4 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (2 na $cianie tylnej u gory i na dole, 1 w podtodze, 1 w
dachu).

e Dwuwarstwowy dach, z wylotem powietrza w czasie wentylacji na krawgdziach dachu i pelnag
warstwa gorna, nie zawierajaca otworéw wentylacyjnych. Taka konstrukcja zapewni odporno$¢ na
kurz i wodg, ktéra moze dosta¢ si¢ do pomieszczenia telekomunikacyjnego od gor, np. z instalacji
wody lodowej systemu klimatyzacji.

e Nos$nos$¢, co najmniej 400kg
e punkty dystrybucyjne GPD i PPD zabudowac w pomieszczeniu nr 16 (serwerownia) na Il pigtrze

Okablowanie szkieletowe
Rola okablowania szkieletowego jest zapewnienie potaczen pomigdzy gléwnym a posrednimi punktami
dystrybucyjnymi. Ta czg$¢ okablowania strukturalnego jest bardzo wazna z punktu widzenia wydajnosci i
niezawodnosci systemu, poniewaz zapewnia wymiang danych pomig¢dzy wezlowymi punktami sieci oraz
agregacj¢ ruchu danych od wielu uzytkownikow sieci w tym samym czasie. Okablowanie szkicletowe nalezy
wykona¢ przy uzyciu:

e Kabel swiattowodowy

e  Wieloparowy kabel telefoniczny dla potaczen telefonii analogowej i ISDN

Kable instalacyjne swiattowodowe
W potaczeniach szkieletowych, pomigdzy gtdéwnym a posrednimi punktami dystrybucyjnymi, nalezy
zastosowac kable swiattowodowe spelniajace ponizsze wymagania:

e Pojemno$¢ 12 wiokien

e  Wiokna wielomodowe MM OM3 50/125um o parametrach:

Parametr Wartos¢

1500 MHz/km (nadajnik LED)

Szerokos¢ pasma przy 850 nm 2000 MHz/km (nadajnik VCSEL)

Szeroko$¢ pasma przy 1300 nm 500 MHz/km
Thamienno$¢ przy 850nm 3.2 dB/km
Ttumienno$¢ przy 1300nm 1.0 dB/km

o Konstrukcja kabla typu U-DQ(ZN)BH, uniwersalna z mozliwoscia uktadania wewnatrz budynku i na
zewnatrz budynku(w rurach ostonowych).

e Wzmocniona konstrukcja w postaci luznej centralnej tuby, wypekionej zelem chroniacym przed
wilgocia oraz zmniejszajacym tarcie pomigdzy widoknami w czasie uktadania.

e Konstrukcja kabla musi zawiera¢ wzmocnienie w postaci wtdkien szklanych, ktore dodatkowo
muszg zapewnia¢ ochrong antygryzoniowa.

e W celu spetienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowac¢ kabel w powloce zewngtrznej
LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materialu bezhalogenowego emitujacego
ograniczona ilo$¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

e  Wymagane parametry kabla §wiattowodowego

Parametr Warto$¢é
Srednica zewnetrzna kabla (maksymalna) 7 mm
Waga kabla (maksymalna) 50 kg/km
Sita ciagnienia (maksymalna) 1600 N
Promien gigcia (minimalny) 104 mm
Odpornos¢ na zgniatanie(maksymalna) 1500 N/dm




Zakres temperatury instalacji -5 /450 °C

Panele rozdzielcze swiattowodowe 19"

Kable $wiattowodowe w szafach 19” nalezy zakancza¢ w §wiattowodowych panelach rozdzielczych, 19” 1U
ze zkaczami LC duplex. Wtokna nalezy zakonczy¢ w technologii spawania (pigtaile nalezy dobra¢ zgodnie z
typem widkna w kablu instalacyjnym). Nalezy zastosowa¢ panele spetniajace ponizsze wymogi:

e Pojemnos¢ do 48 wtokien, dzigki czemu otrzymamy duza efektywno$¢ rozmieszczenia widkien na
1U.

e latwy dostep do wngtrza poprzez wysuwang szufladg.
e Konstrukcja wykonana z metalu z ochronnym pokryciem antykorozyjnym.

e 4 otwory w $cianie tylnej do wprowadzenia kabli instalacyjnych za posrednictwem przepustow
kablowych PG.

e W podstawie panela na wysokosci przepustow PG musza znajdowac si¢ elementy pozwalajace na
zamocowanie trwale do szuflady przetacznicy kabla instalacyjnego, zapobiegajac przed
przypadkowym wysunigciem si¢ kabla.

e Standardowo panel w komplecie musi zawieraé:

4 uchwyty do organizacji widkien,

opaski zaciskowe,

Sruby do montazu w stelazu 19",

przepusty PG oraz zaslepki pod niewykorzystane porty PG,

gniazda przepustowe (ilo$¢ zalezna od pojemnosci zakanczanego kabla),
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pigtaile (ilo§¢ zalezna od pojemnosci zakanczanego kabla),

v kasety, uchwyty oraz ostony na spawy dla zabezpieczenia spawow
swiattowodowych.

Kable krosowe swiattowodowe
Zadaniem kabli krosowych §wiattowodowych jest potaczenie taczy okablowania szkieletowego,
zakonczonych na panelu rozdzielczym z portami §wiattowodowymi urzadzen aktywnych. Nalezy zastosowac
kable krosowe spetniajace ponizsze wymogi:

e Ztacza LC z obydwu stron kabla.

o Konstrukcja 2-wtoknowa duplex, celem zapewnienia 2-kierunkowej transmisji Ethernet.
¢ Rodzaj wildkien tego samego typu jak w kablu instalacyjnym.

e Dlugosé nalezy dostosowac do odleglosci pomigdzy panelem §wiattowodowym a urzadzeniami
aktywnymi.

Szkieletowa instalacja telefoniczna

W obiekcie zainstalowana zostanie szkieletowa instalacja telefoniczna zapewniajaca transmisje glosu
(analogowa lub cyfrowa ISDN) z centrali telefonicznej do kazdego z punktow dystrybucyjnych. Nalezy
przyja¢, ze w kazdym punkcie logicznym jeden z modutow RJ45 moze by¢ wykorzystywany do przylaczenia
telefonu.

e lacza telefoniczne w punktach dystrybucyjnych nalezy zakonczy¢ na panelach telefonicznych 197,
251 50 portowych ze ztaczami RJ45. Na kazdym z portow nalezy zakonczy¢ dwie pary kabla
telefonicznego. Takie rozwiazania znaczaco utatwia krosowanie taczy z centrali, z taczami
okablowania poziomego, przy uzyciu standardowych kabli krosowych z wtykami RJ45.

e Punkty dystrybucyjne nalezy potaczy¢ kablem wieloparowym nieekranowanym kategorii 3,
50x2x0,5 w powloce LSOH.



e Lacznosc telefoniczna zapewniona zostanie centrala TT firmy Slican typ: MAC 6400. centrale
nalezy skonfigurowa¢ wg zestawienia

centralg zamontowa¢ w szafie RACK — GPD (pom. serwerowni)

3. Zalecenia i szczegétowe wymagania instalacyjne

3.1. Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacj¢ okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzsza starannoscia z zachowaniem wytycznych
znajdujacych si¢ w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania.
Szczegolnie nalezy zastosowac si¢ do:

e Instalator musi zwroci¢ szczegdlna uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy
przestrzega¢ bezpiecznych promieni gigcia kabli skretkowych i $wiattowodowych, sit naciagu, sit
zgniatajacych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy
wymienionych parametréw mozna znalez¢ w specyfikacjach technicznych produktow.

e Kable skretkowe nalezy montowaé w ztaczach RJ45 zachowujac minimalny rozplot par
wprowadzanych do zlacza.

e Dlugosc¢ skrgtkowych kabli instalacyjnych pomigdzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a
gniazdami przylaczeniowymi nie moze by¢ wigksza niz 90m.

e Kazdy modul powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedlug schematu T568A i T568B.
Zaleca si¢ stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

o  Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych musza zosta¢ uziemione.

e W celu ochrony przed niepowotanym dostgpem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia
teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajacymi.

e Instalujac okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli

zasilajacych:
Typ kabla Odlegl.os.c od.lnstalaql
zasilajacej [mm]
Brak przegrody Przegroda metalowa | Przegroda metalowa
metalicznej perforowana pelna
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

v Tabela obowiazuje dla wiazki 15 obwodow 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci obwodow,
odlegtosci proporcjonalnie si¢ zmniejszaja.

v' Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

v" Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna wielokrotno$¢
obwodow 20A.

v Powyzsze zalecenia obowiazuja w przypadku prawidtowego uziemienia ekranow kabli
transmisyjnych i metalicznych elementow tras kablowych.

Trasy kablowe
Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

e Okablowanie w pionie migdzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych i mocowac je

do drabin kablowych.

e Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach
kablowych. W glownych trasach kablowych nalezy stosowa¢ podwieszane koryta kablowe metalowe
wykonane z blachy perforowanej, ktore instaluje si¢ w przestrzeni sufitowe;.

e Kable skretkowe i swiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy uktada¢



w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i
zasilajacych w tej samej rurze ostonowe;.

e W serwerowni nalezy zastosowaé podtoge techniczna podniesiona.

e Potlaczenia wykonywane na zewnatrz budynkow nalezy realizowac przy wykorzystaniu
dedykowanej kanalizacji teletechniczne;j.

System telekomunikacyjny Slican MAC— 6400

Konfiguracja systemu (montaz 19" 4U):

- 47 abonentow wewnetrznych TDM
(0 systemowych' + 15" IP + 32 analogowych?),

=Jednostka podstawowa.
1. [Slican MAC-68400.EU-0SH, 32AB.RJ45 1
2. |[Modem analogowy zdalnej administracji 1
3. [Interfejs LAN do sieci Ethernet 1
4. |System taryfikacji z buforem 1
5. |System zapowiedzi stownej z pocztg gtosows 1
Porty linii miejskich.
6. [Modut 8 analogowych linii migjskich (FSK) 1
7. [Modut 1 translacji GSM + 1 antena 1
Porty abonentow wewnetrznych.
8. [Modut 16 analogowych linii wewnetrznych (RJ21/RJ45) 2
Modut 0VolP. Wymaga osadzenia submodutéw DSP lub
9. |DSP-V (maksvmalnie 4 submodutv). Wiscia LAN. WAN
10, Submoqul DSP - 4 kanaly VoIP (kodeki GSM i G.711) lub 5
8 kanatow Rec
11. |Pakiet licencji na 10 abonentéw (kont) VolP 1
12. |Pakiet licencjina 5 abonentéw (kont) VoIP 1

Pomiary instalacji okablowania strukturalnego
Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary
sprawdzajace (certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianych skretkowych i swiattowodowych,
potwierdzajace, iz wykonane okablowanie strukturalne spelnia wymagania norm. Pomiary nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki
wszystkich pomiarow musza by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykonac¢ przyrzadem w pelni sprawnym,
posiadajacym wazny certyfikat potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie
potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczy¢ wymieniony
certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiarow wszystkich taczy okablowania skretkowego i
swiatlowodowego.
Pomiary okablowania miedzianego
Wszystkie tacza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spelniania wymogow klasy
EA / kategorii 6A wg ISO 11801 lub EN 50173:
e Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,,Channel” (lacznie z kablami
krosowymi i kablami przytaczeniowymi). Do pomiaru kazdego tacza nalezy uzy¢ odrebnej pary
kabli potaczeniowych, ktora w przysztosci powinna by¢ wykorzystywana w powiazaniu wiasnie z



tym taczem. W zwiazku z powyzszym nalezy zapewni¢ peten zestaw kabli potaczeniowych RJ45.

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,,Level IV”. Zalecane
typy miernikow: DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.

Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametréw tacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi
przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidlowe.
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):

Mapa potaczen - poprawnos¢ i ciagtos¢ wykonanych potaczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wtraceniowe - thumienie (ang. IL - Insertion Loss)

Straty przestuchow zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspolczynnik thumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang.
CR-N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)
Wspoétczynnik thumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang.
CR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)
Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opodznienie propagacji (ang. Propagation delay)

Roznica op6znien propagacji (ang. Delay skew)

L Y Y Y VNN

ANANANANY B

Pomiary okablowania swiattowodowego
Wszystkie tacza swiattowodowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogdéw norm ISO
11801 Iub EN 50173:

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktorych zrodto swietlnego sygnatu
referencyjnego bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu tacza, a w kolejnym kroku
na drugim koncu tacza.

Lacza wielomodowe (MM) nalezy przetestowaé¢ w dwodch oknach transmisyjnych, dla dlugosci fali:
850 nm i 1300 nm.

Lacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowaé¢ w dwoch oknach transmisyjnych, dla dtugosci fali:
1310 nm i 1550 nm.

Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametrow tacza, miernik automatycznie porowna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi
przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidlowe.
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Wymagany zakres mierzonych parametrow:

v Ciaglo$¢ tacza.
v Dhugos¢ tacza.
v Thumienie wiokien dla dwoch dhugosci fali.

Dokumentacja powykonawcza
Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej, ktora
bedzie zawierata:

e Opis instalacji, przedstawiajacy architekturg systemu oraz charakterystyke rozwiazan



technicznych zastosowanych w systemie okablowania.
e Liste produktow, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.
e Schemat oznaczen taczy miedzianych i swiattowodowych.
Podktady budowlana z zaznaczeniem: taczy, punktow przytaczeniowych uzytkownikdéw oraz
punktéw dystrybucyjnych.
Schemat blokowy instalacji.
Rysunki przedstawiajace wyposazenie punktow dystrybucyjnych.
Pozytywne wyniki pomiarow wszystkich taczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
Certyfikat potwierdzajacy wazno$¢ kalibracji przyrzadu, ktorym wykonano pomiary

Dokumentacj¢ nalezy sporzadzi¢ w dwoch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga przeznaczona
dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowe;.
Wymagania gwarancyjne
Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie przez
wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej systemowej, bezptatnej gwarancji
niezawodnosci, ktdra zapewni:

e Zgodnoséze standardami okablowania strukturalnego obowiazujacymi w czasie wykonania

instalacji.

e Niezawodne dzialanie aplikacji (protokotow transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach
okablowania strukturalnego obowiazujacych w czasie wykonania instalacji, dla ktorych system
zostat zaprojektowany.

e Brak wad fabrycznych elementdéw taczy okablowania oraz bledow w czasie instalacji okablowania.

W tym celu w ciagu 15 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi
potrzebg udzielenia gwarancji i dostarczy¢ wymagana dokumentacje powykonawcza oraz pomiary sieci
okablowania strukturalnego. W ciagu kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego tacznie ze szczegélowymi warunkami gwarancyjnymi, z
uwzglednieniem wymagan zawartych w dokumentacji powyze;j.



Zestawienie komponentéw okablowania strukturalnego

Lp. Numer katalogowy Nazwa produktu Jedn. | llos¢
1 Okablowanie pasywne
2 GPD
3 49BK04288G Szafa wolnostojaca MMC, 42U, 800/800/2030, RAL7021 szt. 1
4 BSOCLES8 [Cokét 800x800, wys. 120mm szt. 1
5 49BLCAVT Panel wentylacyjny 4-went. (z termostatem) szt. 1
6] 49BM9PM Listwa zasilajaca 19" 9x230V szt. 1]
7 MMCPF1U5CROG Panel porzadkujacy MMC 19"/1U szt. 8
8 MK6PAN1U Panel MMC 24xRJ45 MK 1U, bez modutow szt. 5
9 MK6AFS Modut MMC RJ45 MK kat.6A STP szt. 102
10 MK60B1 Zaslepka MMC do nieobsadzonego 1 portu RJ45 MK szt. 18
12 P1-S0612L6-M 1
13 02L1-BDL1-0020 Patchcord MM LC-LC OM3 duplex 2m szt 2
14 PPD
16 49BK04288G Szafa wolnostojaca MMC, 42U, 800/800/2030, RAL7021 szt. 1
17 BSOCLES8 [Cokdt 800x800, wys. 120mm szt. 1]
18 49BLCAVT Panel wentylacyjny 4-went. (z termostatem) szt. 1
19 49BM9PM Listwa zasilajaca 19" 9x230V szt. 1
20 MMCPF1U5CROG Panel porzadkujacy MMC 19"/1U szt 10
21 MK6PAN1U Panel MMC 24xRJ45 MK 1U, bez modutow szt. 7
22 MK6AFS Modut MMC RJ45 MK kat.6A STP szt. 146
23 MK60B1 Zaslepka MMC do nieobsadzonego 1 portu RJ45 MK szt. 22
25 P1-S0612L6-M 1
26 02L1-BDL1-0020 Patchcord MM LC-LC OM3 duplex 2m szt. 2
27 Gniazda przytaczeniowe
28 MK6AFS Modut MMC RJ45 MK kat.6A STP szt. 252
29 MK6451C Adapter MMC 45x45mm dla 1xRJ45 MK szt. 6
30 MK6452C Adapter MMC 45x45mm dla 2xRJ45 MK szt. 121]
3] Kable instalacyjne
32 6004SHEV Kabel MMC S/FTP kat.7 600MHz LSZH 7200
33 kabel MMC SIFTP kat 5e m 520
34 8004 1 025-05 Kabel telefoniczny kat.3 UIUTP 25x2x0,5 24AWG LSOH m 100
35 8007 5 035-00 Kable Swiattowodowe uniwersalny OM3 50/125 U-DQ(ZN)BH, 12G, 1,6kN km 0,100
36 Kable krosowe
37 6830 3 815-15 Kabel krosowy PatchSee kat6A FTP, LSOH, 1,5m szt. 120
38 6830 3 815-21 Kabel krosowy PatchSee kat6A FTP, LSOH, 2,1m szt. 128
39 CORD6AS03MSH Kabel RJ45-RJ45 MMC U/FTP kat.6A LSZH 3m szt. 248
40) Urzadzenia aktywne
41 GPD
0 EE-1205 GE L3 Stackable 44 x RJ45 GE Base-TX + 4 Combo GE (RJ45/SFP) + 2 x stacking ports + 2 x exp. slots for st 1
10GE uplink modules, RPS
5 EE-4252 GE L2 48 X R_J_45 GE Base-TX +4 SFP GE, IPv6 _Ma_nagement, VLAN, Q-in-Q, IGMP Snooping, 802.1ad LACP, ot 1
JACL, rate-limiting, IEEE 802.1x, RADIUS authentication, IP Source Guard
a EE-4298 GE L2 24 X R_J_45 GE Base-TX +4 SFP GE, IPv6 _Ma_nagement, VLAN, Q-in-Q, IGMP S_nooping, 802.1ad LACP, ot 1
IACL, rate-limiting, IEEE 802.1x, RADIUS authentication, IP Source Guard, fan-less design
45 EE-1044 L000BASE-SX Multi mode LC Duplex SFP transceiver, up to 500m (850nm) szt. 1
46| GPD
4 EE-1205 GE L3 Stgckable 44 x RJ45 GE Base-TX + 4 Combo GE (RJ45/SFP) + 2 x stacking ports + 2 x exp. slots for st 1
10GE uplink modules, RPS
o EE-4252 GE L2 48 X Rq45 GE Base-TX +4 SFP GE, IPv6 'Malnagement, VLAN, Q-in-Q, IGMP Snooping, 802.1ad LACP, st 9
IACL, rate-limiting, IEEE 802.1x, RADIUS authentication, IP Source Guard
49 EE-1044 1000BASE-SX Multi mode LC Duplex SFP transceiver, up to 500m (850nm) szt. 1




TOM IV - WYKAZ WYSUNKOW

Rysnr 1
Rysnr 2 -
Rysnr3 -
Rysnr4 -
Rysnr5 -
Rys nr 6
Rys nr 7
Rys nr 8
Rysnr9 -
Rys nr 10 -
Rysnr 11 -
Rysnr 12 -
Rysnr 13 -
Rysnr 14 -
Rys nr 15
Rysnr 16 -
Rysnr 17 -
Rysnr 18 -
Rys nr 19 -

Rzut piwnicy - instalacja elektryczna wewngtrzna
Rzut parteru - instalacja elektryczna wewngtrzna
Rzut I pigtra - instalacja SAP

Rzut II pigtra - instalacja SAP

schemat ideowy tablicy istniejacej — TG
schemat ideowy tablicy istniejacej - Tkot
schemat ideowy tablicy istniejacej - T2

schemat ideowy tablicy istniejacej - T3

schemat ideowy tablicy istniejacej - T4

schemat ideowy tablicy istniejacej - TS

Rzut parteru - instalacja elektryczna wewngtrzna
Rzut I pigtra - instalacja SAP

Rzut II pigtra - instalacja SAP

schemat ideowy szaf LAN

schemat ideowy tablicy - TK-1

schemat ideowy tablicy - TK-2

schemat ideowy tablicy - TK-3

schemat ideowy tablicy - TK-G

SCHEMAT ZASILANIA TK-G (UPS)



Informacja

0 bezpieczenstwie i ochronie zdrowia

Obiekt: Budynek Rektoratu
Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowe]
w Nowym Sgczu ul Staszica 1.

Adres: Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa
Nowy Sacz ul Staszica 1.

Temat: Budynek Rektoratu

— INSTALACIJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE
— INSTALACJA CCTV
— INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Inwestor:  Panstwowa Wyzsza Szkola Zawodowa
w Nowym Saczu ul Staszica 1.
33-300 Nowy Sacz

Opracowanie: mgr inz. Zygmunt Pawlak

Nowy Sacz, 30-05-2014r



CZESC OPISOWA

1. Zakres robot oraz kolejno$¢ realizaciji.

Zamierzenie inwestora obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych wewngtrznych 1
stabopradowych

- sprawdzenie atestow materiatow ( kable, osprzet el.)

- utozenie rur ochronnych

- ulozenie przewodow

- montaz elementow systemu teleinformatycznego,

- sprawdzenie jako$ci wykonania

- pomiary i proby

2. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Brak elementow.

3. Przewidywane zagrozenia wystgpujace podczas realizacji robot budowlanych, okreslajace skalg i

rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia.

3.1.Szczegdtowy zakres robdt budowlanych, o ktorych mowa w art. 21a ust. 2 ustawy - Prawo
budowlane, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczeg6lnie wysokie
ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegdlnosci przysypania ziemia
lub upadku z wysokosci:

a) wykonanie wykopow o $cianach pionowych bez rozparcia o gitgbokosci wigkszej niz 1,5 metra
oraz wykopow o bezpiecznym nachyleniu $cian o gigbokosci wigkszej niz 3,0 m,

NIE WYSTEPUJE

b) roboty przy ktorych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m,

NIE WYSTEPUJE

¢) rozbiorki obiektéw budowlanych o wysokosci powyzej 8 m,

NIE WYSTEPUJE

d) roboty wykonywane na terenie czynnych zaktadow przemystowych,

NIE WYSTEPUJE

e) montaz, demontaz i konserwacja rusztowan przy budynkach wysokich i wysoko$ciowych,

NIE WYSTEPUJE

f) roboty wykonywane pod lub w poblizu przewodéw linii elektroenergetycznych, w odlegtosci



liczonej poziomo od skrajnych przewoddw, mniejszej niz:
- 3,0 m — dla linii o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV,

WYSTEPUJE

PRZY ROBOTACH ZWIAZANYCH Z WYKONYWANIEM ZASILANIA PLACU BUDOWY.
- 5,0 m — dla linii o napigciu znamionowym powyzej 1kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV,

NIE WYSTEPUJE

- 10,0 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nie przekraczajacym 30 kV,
NIE WYSTEPUJE

- 15,0 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nie przekraczajacym 110 kV,
NIE WYSTEPUJE

g) roboty prowadzone przy budowach pigtrzacych wodg, przy wysokosci pigtrzenia powyzej 1 m,
NIE WYSTEPUJE

h) roboty wykonywane w poblizu linii kolejowych,

NIE WYSTEPUJE

3.2. Szczegotowy zakres robot budowlanych, o ktorych mowa w art. 21a ust. 2 ustawy - Prawo
budowlane, przy ktorych wystepuja dziatanie substancji chemicznych lub czynnikéw biologicznych
zagrazajacych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi:

a) roboty prowadzone w temperaturze ponizej -10°C,

NIE WYSTEPUJE

b) roboty polegajace na usuwaniu i naprawie wyrobow budowlanych zawierajacych azbest,

NIE WYSTEPUJE

3.3 Szczegdtowy zakres robot budowlanych, o ktérych mowa w art. 21a ust. 2 ustawy - Prawo
budowlane, stwarzajacych zagrozenie promieniowaniem jonizujacym:

a) roboty remontowe i rozbiorkowe obiektow przemystu energii atomowe;,

NIE WYSTEPUJE

b) roboty remontowe i rozbidrkowe obiektow, w ktdrych byly realizowane procesy technologiczne
Z uzyciem izotopow,

NIE WYSTEPUJE

3.4 Szczegdtowy zakres robot budowlanych, o ktérych mowa w art. 21a ust. 2 ustawy - Prawo
budowlane, prowadzonych w poblizu linii wysokiego napigcia lub czynnych linii
komunikacyjnych:

a) roboty wykonywane w odlegtosci liczonej poziomo od skrajnych przewodow, mniejszej niz 15,0



m dla linii o napigciu znamionowym 110 kV,

NIE WYSTEPUJE

b) roboty wykonywane w odlegtosci liczonej poziomo od skrajnych przewoddéw, mniejszej niz 30,0
m dla linii o napigciu znamionowym powyzej 110 kV,

NIE WYSTEPUJE

¢) budowa i remont:

- linii kolejowych (roboty torowe i podtorowe),

NIE WYSTEPUJE

- sieci trakcyjnej 1 linii zasilajacej sie¢ trakcyjna 1 urzadzenia elektroenergetyczne,

- linii 1 urzadzen sterowania ruchem kolejowym,

NIE WYSTEPUJE

- sieci telekomunikacyjnych, radiotelekomunikacyjnych i komputerowych, zwiazane z prowadzenie
ruchu kolejowego

NIE WYSTEPUJE

d) wszystkie roboty budowlane, wykonywane na obszarze kolejowym w warunkach prowadzenia
ruchu kolejowego,

NIE WYSTEPUJE

3.5. Robodt budowlanych stwarzajacych ryzyko utonigcia pracownikow:

a) roboty prowadzone z wody lub pod woda,

NIE WYSTEPUJE

b) montaz elementéw konstrukcyjnych, obiektow mostowych,

NIE WYSTEPUJE

¢) fundamentowanie podpoér mostowych i innych obiektéow budowlanych na palach,

d) roboty prowadzone przy budowlach pigtrzacych wodg, przy wysokos$ci pigtrzenia powyzej 1 m,
NIE WYSTEPUJE

3.6. Robot budowlanych prowadzonych w studniach, pod ziemia i w tunelach:

a) roboty prowadzone w zbiornikach, kanatach, wngtrzach urzadzen technicznych i w innych
niebezpiecznych przestrzeniach zamknigtych,

NIE WYSTEPUJE

b) roboty zwiazane z wykonywaniem przej$¢ rurociagow pod przeszkodami metodami: tunelowa,
przecisku lub podobnymi,

NIE WYSTEPUJE



3.7. Rob6t budowlanych wykonywanych przez kierujacych pojazdami zasilanymi z linii
napowietrznych — roboty przy budowie, remoncie i rozbiorce torowisk,

NIE WYSTEPUJE

3.8. Robdt budowlanych wykonywanych w kesonach, z atmosfera wytwarzana ze sprgzonego
powietrza — roboty przy budowie i remoncie nabrzezy portowych i przepraw mostowych,

NIE WYSTEPUJE

3.9. Robot budowlanych wymagajacych uzycia materialdéw wybuchowych:

a) roboty ziemne zwiazane z przemieszczeniem lub zaggszczaniem gruntu,

NIE WYSTEPUJE

b) roboty rozbiorkowe, w tym wykonywanie otwordw w istniejacych elementach konstrukcyjnych
obiektow,

NIE WYSTEPUJE

3.10. Rob6t budowlanych prowadzonych przy montazu i demontazu cigzkich elementow
prefabrykowanych — roboty, ktérych masa przekracza 1,0 t.
NIE WYSTEPUJE

4. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych.

Instruktaz pracownikow przeprowadzi¢ przed kazdym etapem budowy (wykopy, szalowanie,
uktadanie rur, osadzenie studni, zasypywanie wykopow) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, z dnia 06 lutego 2003 roku, w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania rob6ot budowlanych ( Dz. U. nr 47/03 — poz. 401)

5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacjg, umozliwiajac szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii 1 innych zagrozen.

- Wyposazenie pracownikdw w sprz¢t ochrony osobistej / maski, kaski, itp.



- Prawidlowe przygotowanie stanowiska pracy:
- usuwanie zbednych materiatow i elementow z przej$¢ dojs¢,
- stosowanie urzadzen do transportu pionowego (drabiny),
e Biezaca kontrola sprawnosci sprzetu budowlanego,
e Punkt przeciwpozarowy: podreczne srodki przeciwpozarowe, woda,
e Wyposazenie w apteczke pierwszej pomocy, umieszczenie informacji o telefonach
alarmowych.

Brak szczegolnego zagrozenia.



